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Характеристика программы

Реализующий
департамент

отдел сопровождения учебно-
го процесса в бакалавриате

Образовательные
программы

• Совместная программа по
экономике НИУ ВШЭ и РЭШ

Период реализации 3 модуль 2024/2025 -
4 модуль 2024/2025

Язык • Русский

Охват аудитории для своего кампуса

Объем дисциплины
6.0 кр., 228 ч. (64 контактной
работы, их них:, 32 ч. лек-
ций, 32 ч. семинары, 164 ч.
самостоятельная работа)

Онлайн курс —

Технологии
реализации

• Лекции: оффлайн занятия

• Семинары: оффлайн занятия

Разработчики Шапошников Станислав
Валерьевич

Утверждение

• Департамент: отдел сопро-
вождения учебного процесса
в бакалавриате. Номер прото-
кола: 6. Дата заседания 2025-
04-15
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Аннотация
Дисциплина&quot;Дифференциальныеуравнения&quot; обеспечива-
ет подготовку слушателей по одной из фундаментальных математи-
ческихдисциплин, являющейсямощныморудиемисследованиямно-
гих задач естествознания и экономических дисциплин.

Цели освоения
• Целью освоения дисциплины «Дифференциальные уравнения»
познакомить студентов с широким кругом идей и методов ре-
шения и анализа дифференциальных уравнений.

Планируемые результаты
• Владеет навыками анализа естественнонаучных задач с помо-
щью дифференциальных уравнений

• Владеетнавыкамичисленногорешениядифференциальныхурав-
нений

• Знает доказательства основных теорем теории дифференциаль-
ных уравнений

• Знает определения основных понятий теории дифференциаль-
ных уравнений

• Знает примеры приложения теории дифференциальных урав-
нений к экономическим и естественнонаучным задачам

• Может исследовать качественные свойства дифференциальных
уравнений

• Может решать основные типы дифференциальных уравнений

• Может строить фазовые портреты дифференциальных уравне-
ний
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Разделы дисциплины
• Название: Понятие дифференциального уравнения.
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание: Примеры моделей, приводящих к дифференциаль-
ным уравнениям. Экспоненциальный рост населения, модель
Солоу, простейшие механические системы.

• Название:Простейшиепримерыдифференциальныхуравнений
в размерности 1.
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание: Задача Коши. Формула Барроу. Расширенное фазовое
пространство. Интегральные кривые. Поле направлений. Диф-
ференциальные 1-формы.

• Название:Многомерные фазовые пространства.
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание: Фазовые кривые, фазовые портреты. Прямое произ-
ведений уравнений. Связь автономных уравнений в размерно-
сти 2 с неавтономными в размерности 1. Уравнения с разделяю-
щимися переменными.

• Название: Теорема существования и единственности решения
дифференциального уравнения (без доказательства).
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:

• Название: Уравнения в полных дифференциалах.
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
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Описание:Производнаяфункции вдоль векторного поля произ-
водная Ли). Первые интегралы. Теорема о выпрямлении вектор-
ного поля в окрестности неособой точки.

• Название:Консервативные системы с одной степенью свободы
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:

• Название: Линейные уравнения в размерности 1 с переменны-
ми коэффициентами.
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:Метод вариации постоянных. Уравнения в вариаци-
ях по начальному условию.

• Название: Линейные системы с постоянными коэффициента-
ми в произвольной размерности. Общие свойства.
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:

• Название:Классификацияособыхточек системылинейныхурав-
нений с двумя переменными.
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:

• Название:Матричная экспонента.
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание: Решение линейного уравнения с постояннымикоэф-
фициентами в произвольной размерности.
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• Название:Линеаризациянелинейныхсистемвблизиособыхто-
чек.
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:

• Название: Устойчивость по Ляпунову. Асимптотическая устой-
чивость. Теоремаоб устойчивостипопервомуприближению (без
доказательства).
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:

• Название:Мягкиеижесткиемодели. Структурная устойчивость.
Понятиеобифуркациях.Примеры: седлоузловая бифуркация, би-
фуркация Андронова—Хопфа.
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:

• Название: Предельные циклы. Отображение Пуанкаре. Устой-
чивость предельных циклов. 16-проблема Гильберта (формули-
ровка).
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:

• Название: Дифференциальные уравнения на двумерном торе.
Плотная обмотка тора.
Часы: лекции: 4 ч., семинары: 4 ч., самостоятельная работа: 24
ч.
Описание:
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Система оценивания
Промежуточная аттестация (2024/2025 учебный год 4 модуль)

Формула оценивания: Домашнее задание: Домашнее задание * 0.400
+ Контрольная работа: Контрольная работа * 0.200 + Экзамен: Кон-
трольная работа * 0.400
Правила выставления автомата: Если накопленная оценка равна 8,
9 или 10, то студент вправе не сдавать экзамен и получить за курс
оценку, равную накопленной оценке.
Правилапересдачи: В случаеполучениянеудовлетворительнойоцен-
ки за курс студент имеет право на пересдачи. Пересдача проходит в
письменной форме. На первой пересдаче меняется только экзамена-
ционная оценка, а итоговая оценка за курс вычисляется по прежней
формуле. На второй пересдаче накопленная оценка не учитывает-
ся, а по результатам экзамена выставляется оценка за курс, причем
оценка не может превышать 5 баллов. Первая пересдача проводится
преподавателем курса, вторая проводится комиссией из трех чело-
век.

• Домашнее задание: Домашнее задание
Коэффициент: 0.400
Проводится:

– 2024/2025 учебный год 3 модуль
– 2024/2025 учебный год 4 модуль

Учебный период, Оффлайн
Оценивается:

– 2024/2025 учебный год 4 модуль

Критерии оценивания: Оценка за домашнее задание от 0 до 10
выставляется по результатам выполнения четырёх больших до-
машних заданий.
Проверяет планируемые результаты обучения:

– Владеет навыками анализа естественнонаучных задач с по-
мощью дифференциальных уравнений

– Владеетнавыкамичисленногорешениядифференциальных
уравнений
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– Знает доказательства основных теорем теории дифферен-
циальных уравнений

– Знает определения основных понятий теории дифференци-
альных уравнений

– Знаетпримерыприложениятеориидифференциальныхурав-
нений к экономическим и естественнонаучным задачам

– Можетисследоватькачественные свойства дифференциаль-
ных уравнений

– Может решать основные типы дифференциальных уравне-
ний

– Может строитьфазовыепортретыдифференциальныхурав-
нений

• Контрольная работа: Контрольная работа
Количество контролей: 2
Коэффициент: 0.200
Проводится:

– 2024/2025 учебный год 3 модуль
– 2024/2025 учебный год 4 модуль

Учебный период, Оффлайн
Оценивается:

– 2024/2025 учебный год 4 модуль

Критерии оценивания: 0,6*НО+0,4*Э, где Э –оценка за экзамен
(от 0 до 10), а накопленная оценка НО вычисляется по формуле:
0,3*(контрольная1+контрольная2)+0,4*(домашнее задание)
Проверяет планируемые результаты обучения:

– Владеет навыками анализа естественнонаучных задач с по-
мощью дифференциальных уравнений

– Владеетнавыкамичисленногорешениядифференциальных
уравнений

– Знает доказательства основных теорем теории дифферен-
циальных уравнений

– Знает определения основных понятий теории дифференци-
альных уравнений
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– Знаетпримерыприложениятеориидифференциальныхурав-
нений к экономическим и естественнонаучным задачам

– Можетисследоватькачественные свойства дифференциаль-
ных уравнений

– Может решать основные типы дифференциальных уравне-
ний

– Может строитьфазовыепортретыдифференциальныхурав-
нений

• Экзамен: Контрольная работа
Коэффициент: 0.400
Проводится:

– 2024/2025 учебный год 4 модуль

Учебный период, Оффлайн
Оценивается:

– 2024/2025 учебный год 4 модуль

Пересдача: возможна
Правила пересдачи: В случае получения неудовлетворительной
оценки за курс студент имеет право на пересдачи. Пересдача
проходит в письменной форме. На первой пересдаче меняется
только экзаменационная оценка, а итоговая оценка за курс вы-
числяется по прежней формуле. На второй пересдаче накоплен-
ная оценка не учитывается, а по результатам экзамена выстав-
ляется оценка за курс, причем оценка не может превышать 5
баллов.Перваяпересдачапроводитсяпреподавателемкурса, вто-
рая проводится комиссией из трех человек.
Критерии оценивания: 0,6*НО+0,4*Э, где Э –оценка за экзамен
(от 0 до 10), а накоп-ленная оценка НО вычисляется по формуле
0,3*(контрольная1+контрольная2)+0,4*(домашнее задание)
Проверяет планируемые результаты обучения:

– Владеет навыками анализа естественнонаучных задач с по-
мощью дифференциальных уравнений

– Владеетнавыкамичисленногорешениядифференциальных
уравнений

– Знает доказательства основных теорем теории дифферен-
циальных уравнений
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– Знает определения основных понятий теории дифференци-
альных уравнений

– Знаетпримерыприложениятеориидифференциальныхурав-
нений к экономическим и естественнонаучным задачам

– Можетисследоватькачественные свойства дифференциаль-
ных уравнений

– Может решать основные типы дифференциальных уравне-
ний

– Может строитьфазовыепортретыдифференциальныхурав-
нений

Итоговая оценка

Формула оценивания: Итоговая оценка рассчитывается по формуле
промежуточной аттестации за 2024/2025 учебный год 4 модуль
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Литература
Основная литература

1. Дифференциальные уравнения : учеб. пособие для вузов, Деми-
дович, Б. П.2006

2. Высшая математика : интегралы по мере, дифференциальные
уравнения, ряды, Виленкин, И. В.978-5-222-15976-72011

Дополнительная литература

1. Дифференциальные уравнения : учебник для вузов, Тихонов, А.
Н.5-922102-77-X2002
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Программное обеспечение

Наименование Характеристика

Яндекс.Документы Офисное ПО
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Материально-техническое обеспечение

Тип аудиторий
• Лекционные

• Семинарские

Оснащение аудиторий
• Персональный компьютер

• Набор демонстрационного оборудования - Может включать в
себя: мультимедийный проектор, проекционный экран, интер-
активнаядоска, видеопанель, интерактивнаявидеопанель, пре-
зентационный ноутбук и другие средства демонстрации учеб-
ного контента. Допускается использование для проведения за-
нятий переносного набора демонстрационного оборудования.

• Доска

• Экран

• Специализированнаямебель - Доска, столыилипарты, стулья.

• Наличие беспроводного доступа в Интернет по сети Wi-Fi
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Особенности организации дисциплины
В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченны-
ми возможностями здоровья (по заявлению обучающегося) а для ин-
валидов также в соответствии с индивидуальной программой реа-
билитации инвалида, могут предлагаться следующие варианты вос-
приятия учебной информации с учетом их индивидуальных психо-
физических особенностей, в том числе с применением электронного
обучения и дистанционных технологий:

Обучение по образовательным программам обучающихся с огра-
ниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом осо-
бенностей психофизического развития, индивидуальных возможно-
стей и состояния здоровья таких обучающихся. Образование обучаю-
щихся с ограниченными возможностями здоровья может быть орга-
низованокак совместно с другимиобучающимися, такив отдельных
группах.

В случае необходимости (по заявлению обучающегося) создаются
специальные условия для получения им высшего образования по об-
разовательным программам.

Под специальными условиями для получения высшего образова-
ния по образовательным программам обучающимися с ограничен-
ными возможностями здоровья понимаются условия обучения, вос-
питанияиразвития таких обучающихся, включающиев себяисполь-
зование специальных образовательных программ и методов обуче-
ния и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и ди-
дактических материалов, специальных технических средств обуче-
нияколлективногоииндивидуальногопользования, предоставление
услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необхо-
димуютехническуюпомощь, проведение групповыхииндивидуаль-
ных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания органи-
зацийидругие условия, без которыхневозможноили затрудненоосво-
ение образовательных программ обучающимися с ограниченными
возможностями здоровья.

При получении высшего образования по образовательным про-
граммам обучающимся с ограниченными возможностями здоровья
предоставляются бесплатно специальные учебники и учебные посо-
бия, иная учебная литература, а также услуги сурдопереводчиков и
тифлосурдопереводчиков.

В целях доступности получения высшего образования по образо-
вательным программам лицами с ограниченными возможностями
здоровья обеспечивается:

1. Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:
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• наличие альтернативной версии официального сайта ор-
ганизации винформационно-телекоммуникационной сети
"Интернет"для слабовидящих;

• размещениевдоступныхдляобучающихся, являющихся сле-
пымиили слабовидящими,местахив адаптированнойфор-
ме (с учетомих особыхпотребностей) справочнойинформа-
ции о расписании учебных занятий (информация должна
бытьвыполненакрупнымрельефно-контрастнымшрифтом
(на белом или желтом фоне) и продублирована шрифтом
Брайля);

• присутствие ассистента, оказывающего обучающемусянеоб-
ходимую помощь;

• обеспечение выпуска альтернативных форматов печатных
материалов (крупный шрифт или аудиофайлы);

• обеспечение доступа обучающегося, являющегося слепыми
использующего собаку-проводника, к зданию организации;

2. Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:

• дублирование звуковой справочной информации о распи-
сании учебных занятий визуальной (установка мониторов
с возможностью трансляции субтитров (мониторы, их раз-
меры и количество необходимо определять с учетом разме-
ров помещения));

• обеспечениенадлежащимизвуковымиивизуальнымисред-
ствами воспроизведения информации;

3. Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих
нарушения опорно-двигательного аппарата материально-
технические условия должны обеспечивать возможность бес-
препятственного доступа обучающихся в учебные помещения,
столовые, туалетные и другие помещения, а также пребывания
в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, расши-
ренных дверных проемов, лифтов, локальное понижение стоек-
барьеров, наличие специальных кресел и других приспособле-
ний).
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